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L’ATMOSPHERE

);—;
" MSG 36.000 km ALT

km

A , Navette spatiale 200"
THERMOSPHERE : - : -
Aurores polaires '
_— mesopause Nuages nocturnes
MESOSPHERE '
stratopause 50
STRATOSPHERE
404
Ballon sonde - Nuages nacrés
0zone 2°7
-26°C L__ tropopause
TROPOSPHERE -

Everest

Puy de Sanc

6,5 °/1000m

LBUL

hPa

b 10-8

=102

- 26

- 264

= 542

- 889

-1013



L'AIR... un mélange gazeux,
composé a 99% d’azote et d’oxygéne :

s Temps de
Gaz Quantite % PS
0 vie
787% d'azote N
Azote (N,) 78 % Inerte
% ' : Oxygene (O 20.9 % Trés trés lon
217 d'oxygene 0, xygene (©) ; res tres tong
Dioxyde de carbone (CO,) 0.03 % 100 ans
1% . .
d’autres gaz Argon (Ar) 0.9 % Inerte
Ne, He, Kr, Xe 0.0018 4 0.000018 % Tnerte
("gaz rares")
Monoxyde de carbone(CO) 0,000008 % 1 mois
Eau (H,0) Variable qq jours
Méthane (CH, ) 0.00014 % 10 ans
Ammoniac (NH5) 0.0000006 % qq jours
Protoxyde d'azote (N,O) 0.000025 % 100 ans
Monoxyde d'azote (NO) 0.0000002 % 1 jour
Dioxyde d'azote (NO, ) 0.0000004 % 1 jour
Acide nitrique (HNO;) 0.000002 % 1 jour
Ozone (0;) 0.0000025 % qq jours
Dioxyde de soufre (SO, ) 0.00005 % qq jours
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= La surveillance de l'air
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La gouvernance de la surveillance de la qualité de l'air

L'article L.221-3 du Code de
I'environnement, I'Etat confie la mise en
ceuvre de la surveillance [..] a un
organisme agréé pour [..] la qualité de
I'air,

L'article R.221-10 précise les modalité de

financements

Arrété du 19 avril 2017 fixe les missions
réglementaire +Lettre de cadrage chaque
année

LES SERVICES
DE L'ETAT

LES ASSOCIATIONS et
ET PERSONNES

QUALIFIEES

TOUS
PARTENAIRES

LES COLLECTIVITES
TERRITORIALES

LES REPRESENTANTS
. DU MONDE
ECONOMIQUE



La qualité de l'air, un enjeu de sociéte

- -
.
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0 Enjeux Réglementaire
Des exigences a respecter et

\’ des actions a mener

Enjeux économique
Réduire le co(it sanitaire (100
milliards €/an), préserver la
qualité de l'air et promouvoir

I'attractivité des territoires

AU CENTRE
DE MULTIPLES
ENJEUX

A
n [T
n [DIIN]
n [T 2
) BN mm

Enjeux Sanitaire et sociétal
Réduire I'exposition des populations
et favoriser les comportements
respectueux de la qualité de l'air

Enjeux de transition énergétique
démarche intégrée Air/Energie/Climat
cohérente (Chauffage au
bois/densification urbanisme/ amélioration
des performances énergétiques des
batiments, déplacement, ...)




LE DISPOSITIF DE SURVEILLANCE

UN ECOSYSTEME D'OUTILS ET UNE METHODE SPECIFIQUE POUR MESURER, ANALYSER ET
DIFFUSER L'ETAT LA QUALITE DE L'AIR EN AUVERGNE-RHONE-ALPES.

MODELISATION CADASTRE DES UN RESEAU DE STATIONS  LES PREVISIONS COMMUNICATION
& CARTOGRAPHIE EMISSIONS DE MESURES QUOTIDIENNES INFORMER
ANALYSE ANNUELLE SIMULATION/PREVISION PERMANENTES CARTES DE RISQUES DE ACCOMPAGNER LACTION
EXPOSITION DE POPULATION  AIDE A LA DECISION 24H/24 €1 7)/7 DEPASSEMENTS INCITER AUX CHANGEMENTS
SCENARI PROSPECTIFS SCENARIOS PROSPECTIFS COMPLETEES PAR DES STATIONS VIGILANCE POLLUTION
MOBILES/CAMPAGNES DE
MESURES
>
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Polluants réglementés

5} ® BaP

LES MOYENS DE SURVEILLANCE Mesures de quaie de Fa ffctives en 2021 oo 8 s
SUR LE TERRITOIRE

& i
&

Métrologie réglementaire

Un réseau de 81 stations de mesures
permanentes implantées sur les 12
départements de la région qui
fonctionnent 24h/24 et 7j/7, complétées
par des stations mobiles.

Modélisation

Les cartographies des polluants
réglementés, réalisées depuis I'échelle
régionale a celle de la rue, permettent
de visualiser I'exposition des territoires
et des populations soumis a des niveaux
supérieurs aux seuils réglementaires ou
aux seuils recommandés par 'OMS.

Inventaires

Les inventaires d'émissions permettent
d'identifier I'origine géographique des
polluants, les responsabilités respectives
des différents secteurs d'activités et
d'évaluer les gains d’émissions associés
aux différents plans d'actions.

ATMO AUVERGNE-RHONE-ALPES — Savoie (73)
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= La vulnérabilite des régions de montagne
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La vulnérabilité des régions de montagne

- La population concentrée en fond de vallée

 Les températures froides nécessitent un
chauffage important

* Le bois comme combustible

- Des zones accueillant historiquement un tissu
industriel (métallurgique)

« Zone de transit international

 Secteur d’'influence touristique
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La vulnérabilité des régions de montagne

- Contraintes topographiques : encaissement
- Dynamique atmosphérique complexe

re parten‘air
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La vulnérabilité des régions de montagne

- Emissions concentrées en fond de vallées
* Accumulation des polluants, mauvaise dispersion

%
23/1/2017 9h45: 160 pg/m3 de PM10 & Passy
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L’inversion de température

Température
Altitude de I'air

Température
de |'air
300 ~10°C

Pas d'inversion Couche d'inversion dans les 200 premiers metres

AUVERGME-RHOME-ALPES
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= Evolution des émissions en France
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DIOXYDE D'AZOTE (FORMAT SECTEN)

Evolution des émissions de NO, de 1990 a 2020 pour la France métropolitaine (en kt)
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PARTICULES INFERIEURES A 10 pM (FORMAT SECTEN)

Evolution des émissions de PM,, de 1990 a 2020 pour la France métropolitaine (en kt)
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DIOXYDE DE SOUFRE (FORMAT SECTEN)

Evolution des émissions de SO, de 1990 a 2020 pour la France métropolitaine (en kt)
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CO,E (FORMAT SECTEN)

Evolution des émissions de CO,e de 1990 a 2020 pour la France métropolitaine et ’Outre-mer inclus dans I’'UE (en MtCO,e)
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Norme EURO:
évolution des émissions de NOx

1001
80 -
60 1
O PL
40- B VL diesel

20 1 O VL essence

0 1 euro euro ayro euro 0 1990

2 3 euro euro 1 1993 1993

4 5 6 euro 2 1996 1996

euro 3 2001 2001

Euro5 des VL depuis 2011 euro 4 2006 2006
Euro 6 des VL aprés 2015 (2014 pour les PL) euro 5 2011 2009
euro 6 2015 2014




Norme EURO:
évolution des émissions de particules

1001
80 -
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B VL diesel
201
0-
VL PL
euro 4 euro 5 euro 6 euro 0 1990
euro 1 1993 1993
euro 2 1996 1996
- euro 3 2001 2001
Euro5 des VL depuis 2011 curo 4 5006 5006
Euro 6 des VL aprés 2015 (2014 pour les PL) euro 5 2011 2009
euro 6 2015 2014
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N Evolution des émissions
Haute Tarentaise Vanoise
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Evolution des émissions depuis 2005 en Haute-Tarentaise-Vanoise

COVNM NOX PM10 PM2.5 NH3 502

-69%

n t volre parten air
emissions Awsmu[-nubﬂs—mzsjf '77%
Objectif
PREFA 2030
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- l =7 r/’
o m 4 O (e I W @&
Agriculture  Industrie Energie Déchets Transport Autres Résidentiel Tertiaire
routier transports

= Air
COVNM 100%
NOx 100%
PM10 100%
PM2,5 100%
NH; 100%
SO, 100%

® Climat*

GES
Somme de trois GES: 0
(CO3, CHy, N2O)

100%

0
exprimée en équivalent
CO,
* Source : Observatoire régional climat air énergie Auvergne-Rhone-Alpes (ORCAE). /
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Emissions (tonnes)

Evolution des NOx en Haute-Tarentaise-Vanoise

Evolution par secteur

700000
600000
500000 m Transport routier
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M Industrie (hors branche énergie)
300000 M Déchets
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200000
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Emissions (tonnes)

Evolution des PM10 en Haute-Tarentaise-Vanoise
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Concilier chauffage au bois et qualité de l'air

3 parametres clés

T —

Matériel performant
Les performances des appareils de chauffage au
bois sont trés hétérogenes

v’ installé par un professionnel

Qualité du bois
Bois sec et de bonne qualité (pas de bois de récupération)

Entretien du matériel et utilisation au quotidien
Ramonage, technique d’allumage...

v’ Bénéfices supplémentaires :
qualité de I'air intérieur, gain confort, économique...

At m CD) votre

parten‘air
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Emissions de PM10 kg par an par logement selon le type d’appareil de chauﬂ"age
en Auvergne-Rhone-Alpes
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Les concentrations et
I'exposition de la population
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LA QUALITE DE L'AIR EN 2022
LES TENDANCES S'INVERSENT ?

La baisse des polluants primaires marque le pas, la tendance s‘oriente vers une légere hausse en 2022

Ecart relatif des concentrations moyennes annuelles aux stations depuis 2007

03 =0=NO2 =@=PNM10 =0=PM25
30%

20%

10%

= NO,

-10% o,
D . &:—-—-—..\./o-..__.\ Stabilisation conﬁrmé,, I’améliorgtion du
0% \./’ ~—e '\ parc est contrebalancée en partie par une
30% . .\. /o\ o~ hausse des trafics,
( @.
~_ O\ -42%
P — 'o——o ]
50% ./ \.\ .\._——. _44% PM 1 o
®.
T~ Inflexion des concentrations malgré un
60% L ]
\0--_.._—-‘”'"- -60% hiver doux, modification des habitudes de
0% chauffage ?

3\ b O o N v ] & \e) © A \C) ] N R v
CAE I G T O A A A O SR A SO A A On observe une hausse de 2 pg/m3 par

rapport a I'année 2021 alors que la baisse

constatée ces dernieéres année était de
PM2,5 cremio l'ordre de 1 pg/m3/an



Situation sanitaire



LE SEUIL DE REFERENCE CHOISI
POUR L'EXPOSITION DES POPULATIONS

La publication des nouvelles valeurs guides de I'OMS en septembre 2021 a conduit a un décalage important entre les valeurs de références sanitaires et
les valeurs reglementaires. En fonction des polluants la valeur sanitaire peut-étre d"1 a 5 fois plus faible que la valeur réglementaire.

D Seulls de référence Seuils intermédiaires Seulls de référence
ce OMS 2005 (ref) 1 2 3 4 OMS 2021 (ref)
= Année 10 35 15 10 5
PMM(ug/m ) 24 heures 25 75 50 375 25 15 S | , | .
PM.. (ug/m?) N 20 70 SOED 20 20 15 eulls reg ementaires
10 24 heures* 50 150 100 75 E a5 Val id OMS
Aok | : | 40 30 20 g 10 aleurs guiaes
NO2 (pg/m?3) i 7S % ) %
& = 60
0s (ug/m?) e
100 w0 [ 120 ] 2546 il 100
SR - m [ =] = .
CO (mg/m?3) 24 heures* - 7 4

Bien que nos outils de modélisation soient construits et calibrés pour répondre au référentiel reglementaire (calcul d'incertitudes et évaluation de
I'exposition de la population a I'échelle des Zones Administratives de Surveillance et pour une comparaison aux valeurs réglementaires), nous nous
permettons de fournir dans les diapositives suivantes a titre indicatif des informations sur I'exposition des populations a I'échelle du département ou des

EPCI.

ATMO AUVERGNE-RHONE-ALPES — Savoie (73)



DIOXYDE D'AZOTE

Situation sanitaire

Le trafic routier est la principale
source d'émissions du NO, mais
les concentrations sont restées
limitées en 2021 et ceci malgre la
reprise des activités post-covid et
donc du trafic.

Toutefois, elles dépassent la
nouvelle valeur recommandée
par 'OMS : 68 % de la
population savoyarde est
concernée.

ATMO AUVERGNE-RHONE-ALPES — Savoie (73)

NO:

Valeur recommandée OMS

REGION 4754 300 hab.
SAVOIE 295000 hab.

+ CA du Grand Chambéry 121200 hab.

Moyenne annuelle en }.|g.m‘3

| ol [ DN ]
0 m 20 30 G

Seuil OMS

Valeur Limite

80




PARTICULES FINES (PM2,5)

Situation sanitaire

Le nouveau seuil recommandé
par 'OMS est dépassé sur la
grande majorité du département
de la Savoie, ce qui expose 94 %
de la population a un risque
sanitaire.

ATMO AUVERGNE-RHONE-ALPES — Savoie (73)

PM:z;s

Valeur recommandée OMS

REGION 7802000 hab.
SAVOIE 407 600 hab.

» CA duGrand Chambéry 135300 hab.

0

Moyenne annuelle en }.|g.m'3

-
a9

Seuil OMS

-
15 20 WA

Valeur Limite
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PARTICULES (PM10)

Situation sanitaire

Le territoire savoyard n'était plus
concerné par un dépassement
de valeur sanitaire pour les
PM10.

Cependant, avec la nouvelle
valeur définie a la baisse par
I'OMS en 2021, 12 % de la
population retrouve un
dépassement et donc un risque
sanitaire.

ATMO AUVERGNE-RHONE-ALPES — Savoie (73)

PMio

Valeur recommandée OMS

REGION 1909500 hab.

SAVOIE 51300 hab.

« CAduGrand Chambéry 27200 hab.

0

Moyenne annuelle en pg.m‘3

Seuil OMS

20

30

Valeur Limite

_B__80

PM10

Annuelle




OZONE

Valeur cible pour la santé

Nombre de jours avec une moyenne sur 8h > 120 |.|g.m'3
(moyenne sur 3 ans) 0 3
N - — ]
o 5 10 15 20 g8 50

Valeur cible pour la pr ion de la sante |

Les concentrations d'ozone sont

en diminution réguliere ces

dernieres années et les habitants 03

du département ne sont touchés Valeur cible santé

par aucun dépassement de la REGION 477200 hab.

valeur cible en 2021.
SAVOIE 0 hab.

+ CA du Grand Chambéry 0 hab.

ATMO AUVERGNE-RHONE-ALPES — Savoie (73)



OZONE

Valeur cible pour la végétation

L'ozone présente également
des effets sur la végétation
notamment sur les productions
agricoles

Selon I'étude Apollo de I'ADEME,
les estimations des pertes
économiques dues aux effets de
I'ozone, agrégées pour la France
métropolitaine, demeurent en
effet importantes : en 2010,
jusqu'a 1 milliard € pour le blé
tendre, plus d"1 milliard € pour les
prairies et plus de 200 millions €
pour les pommes de terre

ATMO AUVERGNE-RHONE-ALPES — Savoie (73)

AOT40" en pg.m>h

(exposition cumulée en journée de mai 3 juillet, moyenne sur 5 ans )

—— —
0 5400 7200 9000 10800 16200 [EAVI0LY)

Valeur cible pour la protection de la végétation

Surface du
département

Surface de la zone
écosystéme dans
le département

Surface de la

zone écosystéme

en dépassement
dans le département

Part de la zone
97%  écosystéme dans
le département

Part de la zone
! écosystéme en
2% Y
dépassement dans
le département

* Une zone qualifiée d’écosystéme correspond & la partie du

territoire hors zone urbaine. Cela permet de caractériser
les zones avec de la végétation (espaces naturels, cultures,
etc.) pouvant étre affectées par de la pollution & I'ozone.

*Accumulated Ozone over Threshold

[}
36000

03

Végétation




LE BILAN DES

EPISODES DE

POLLUTION
2027




Qu’est-ce qu'un épisode de pollution ?

Définition arreté ministériel
avril 2016

« Episode de pollution de l'air
ambiant : periode au cours de
laquelle la concentration dans
I'air ambiant d'un ou plusieurs
polluants atmosphériques est
supérieure au seuil d'information
et de recommandation ou au
seuil d'alerte définis a l'article R.
221-1 du code de
I'environnement. »

/
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Et les épisodes de pollution ?

Limiter les impacts sanitaires a court
termes liés « pics de pollution »
notamment chez les personnes les plus
vulnérables et sensibles

Encourager les changements de
comportement a long terme pour
réduire I'exposition chronique
(responsable de I'essentiel de I'impact
sanitaire)

AUVERGME-RHOME-ALPES
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EVOLUTION DES VIGILANCES POLLUTION EN AUVERGNE-RHONE ALPES

EVOLUTION DU NOMBRE DE JOURS DE VIGILANCES POLLUANTS RESPONSABLES DES VIGILANCES POLLUTION
DE 2011 A 2022 DE 2011 A 2022
Nb. de jours
10093
= 85 2022 ]
- 76 2021 ]
. 2020 '
o 2019 [ e e
° 53 2018 ]
50 3 47 2017 ]
" 38 2016 |
30 31 3 2015 S —
30 25
2014 |
® 2013 -
10 2012 '
. 2011 . '
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 0% 10% 20% 30% A0% 50% 650% 70% B0% 90% 100%

O; HPMI0 M SO, M NO,

Comme les derniéres années, les 2 polluants responsables des vigilances sont les PM10 et 'O,
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CALENDRIER 2022 DES EPISODES DE POLLUTION

REPARTITION DES JOURNEES EN VIGILANCE SUR L'ANNEE 2022 EN AUVERGNE RHONE-ALPES
(NIVEAU MAXIMUM)

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Novembre
Décembre

L'année 2022 a été moins marquée par la survenue de particules sahariennes que 2021, mais ce
phénomene a tout de méme été a l'origine de deux épisodes courant mars avec des concentrations
élevées et une tres grande partie de la région touchée lors de la vague des 29 et 30 mars.



REPARTITION GEOGRAPHIQUE DES NIVEAUX DE VIGILANCE

NOMBRE DE JOURS DE VIGILANCE POLLUTION

Zone urbaine des Pays de Savoie

Zone des Coteaux

[ Zone Alpine Savoie

Zone Alpine Isére

Zone Alpine Haute-Savoie

[ Vallée Maurienne Tarentaise

Vallée du Rhéne
Vallée de I'Arve
Puy-de-Déme

Ouest Ardéche

QOuest Ain

Haute-Loire
Contreforts Massif Central
Cantal

Bassin Stéphanois
Bassin Lyon Nord-Isére
Bassin Lémanique
Bassin Grenoblois

Allier

Jaune [ orange [@rouge EN 2022 PAR BASSIN D'AIR

10 15 20

25



= Etchezmoi?



LES SOURCES DE POLLUTION DE L'AIR INTERIEUR EN DETAILS

Composés

LES PRODUITS gazeux
DE LA MAISON

MOBILIER,
APPAREIL
DE CUISSON

ET CHAUFFAGE COV, aldéhydes,

NOx, CO, O,

80%

de notre Blg
temps passé contaminants
dans des o
. T I olsissures,
environnements - Bactéries
clos = X - Vi, el

Fibres
Particules

A L

LES ACTIVITES
HUMAINES

Gar radisactif
darigine naturelle
aui provient des
sols (granitiques
et valeanigues)
et ginfiltre dans
les habitations.

Supports de divers
métaux (plomb,
cadmium, chrome,...)

L'étude la plus compléte a été menée par I'OQAI de 2003 a 2005 dans 567 logements francais. > + 1000 composés chimiques différents retrouvés
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http://www.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/OQAI.pdf

- Ameliorer la qualite de l'air?
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Deux leviers pour réduire IPexposition de la population

Diminuer les niveaux de
poIIuants Développer un
urbanisme

;g . ;.. favorable a la
Réduire les emissions dispersion des

de polluants polluants
Epuration de I'air
ambiant

Réduire
I'exposition de la
population

Protéger les populations

Eloigner les populations, présentes et a
venir, des zones les plus polluées

Equiper les batiments de systemes (me(a);rslerl'(\aasigs ycszl)(ﬂll\ﬁ?‘ture
>3 il e 1] , ,
d’épuration de I'air deuniic

>




- Conclusions...
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L'air des vallées alpines

* Une pollution en NOx particulierement présente en bordures des
axes routiers, ou les rejets des PL sont influents

* Une pollution dans les zones urbanisées ou les PM10 sont
préoccupantes :

* Par leur quantité
* Parleur taille

» Par les composés qu'elles vehiculent
* Ou la source « chauffage bois » est majoritaire




L'air des vallées alpines

* Des rejets de polluants "peu importants« en masse comparativement
aux grandes agglomérations

+ Mais des contraintes naturelles (topographie, météorologie) qui
peuvent engendrer une accumulation de la pollution

* Des polluants primaires (NOx, PM10) en fond de vallée, surtout
présents en hiver

- De l'ozone aussi en altitude, notamment en été

La nécessité d’'étre plus vertueux




=

ME-ALPES

At mé) votre parten‘air
4



	Diapositive 1
	Diapositive 2 Quelques notions…
	Diapositive 3
	Diapositive 4 L'AIR… un mélange gazeux,  composé à 99% d’azote et d’oxygène :
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12 La surveillance de l’air
	Diapositive 13 La gouvernance de la surveillance de la qualité de l’air
	Diapositive 14 La qualité de l’air, un enjeu de société
	Diapositive 15 Le dispositif de surveillance 
	Diapositive 16
	Diapositive 17 La vulnérabilité des régions de montagne
	Diapositive 18 La vulnérabilité des régions de montagne
	Diapositive 19 La vulnérabilité des régions de montagne
	Diapositive 20 La vulnérabilité des régions de montagne
	Diapositive 21 L’inversion de température
	Diapositive 22 Evolution des émissions en France
	Diapositive 23 Émissions de polluants liées aux activités humaines en France : Oxydes d’azote
	Diapositive 24
	Diapositive 25 Émissions de polluants liées aux activités humaines en France en France : Dioxyde de soufre
	Diapositive 26 Émissions de polluants liées aux activités humaines en France en France : les GES
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 29 Evolution des émissions Haute Tarentaise Vanoise
	Diapositive 30
	Diapositive 31
	Diapositive 32
	Diapositive 33 Evolution des NOx en Haute-Tarentaise-Vanoise
	Diapositive 34 Evolution des PM10 en Haute-Tarentaise-Vanoise
	Diapositive 35 Concilier chauffage au bois et qualité de l’air
	Diapositive 36
	Diapositive 37
	Diapositive 38 La qualité de l’air en 2022 les tendances s’inversent ?
	Diapositive 39
	Diapositive 40
	Diapositive 41
	Diapositive 42
	Diapositive 43
	Diapositive 44
	Diapositive 45
	Diapositive 46
	Diapositive 47
	Diapositive 48
	Diapositive 49 Evolution des Vigilances pollution en Auvergne-Rhône alpes
	Diapositive 50 Calendrier 2022 des épisodes de pollution
	Diapositive 51 Répartition géographique des niveaux de vigilance 
	Diapositive 52
	Diapositive 53
	Diapositive 54 Améliorer la qualité de l’air?
	Diapositive 55 Deux leviers pour réduire l’exposition de la population
	Diapositive 56 Conclusions…
	Diapositive 57 L’air des vallées alpines
	Diapositive 58 L’air des vallées alpines
	Diapositive 59

